
近日，一家大连企业不但中标中国
一重海南文昌火箭发射塔涂层项目，而
且为中船重工七〇三所提供了国内首
台25兆瓦地面燃机的高温护环。

这家只有 20 多名员工的企业凭
借的是什么？

给精密零部件喷上有针对性的涂
层，可以显著提升工件在防腐、耐磨、
抗高温、绝缘等方面的性能。大连虹
冠锦江机械设备有限公司（以下简称

“虹冠锦江”）能根据客户描绘的工况，
设计出碳化钨、碳化铬、氧化锆及
PEEK 材料等几百种涂层，业务版图
横跨医疗、冶金、能源、化工及航空航
天等领域。

8月14日，在虹冠锦江的喷涂车间
里，操作人员佩戴专业的隔音降噪设
备，正在测试、调控喷涂过程中的温度。

“这是超音速喷涂设备，正在给一
批零部件喷涂碳化钨涂层，以增强其
耐磨性与防腐性。”公司总经理王乾羽
指着一台设备告诉记者。“这批零部件
来自机械密封行业的头部企业中密控
股。”车间总工程师高传禄说，零件喷
涂碳化钨涂层后，表面耐磨性比传统
电镀层提高了6倍至10倍。

热喷涂技术被誉为高端装备制造
的“关键外衣”，是决定精密零部件使用
寿命、运行精度与耐磨耐蚀性能的核心
工艺。随着制造业向精密化、智能化升
级，超音速火焰喷涂等先进工艺因能制
备出高致密度、高结合力、低孔隙率的
优质涂层，成为航空航天、新能源、半导
体等极端工况场景下的刚需。

王乾羽自豪地告诉记者：“我们在
引进技术的基础上进行了升华与归

纳，形成了自己的核心工艺。时至今
日，从原材料到喷涂设备、工艺，我们
已不输于任何国外同类产品。”

这家成立于2015年、仅有20多人
的高新技术企业，今年二季度营收同
比增长30%以上。凭借“非标定制”与
高度自动化能力，在半导体领域，他们
正加速实现零部件涂层的国产替代，
并承接了华为的干法刻蚀腔体涂层项
目；在医疗领域，公司生产的牙科电机
轴涂层，能让气动轴在每分钟两万多
转的高速下依然耐磨损。

“中国在机械零部件表面涂层改
性领域起步较晚，最近 20 年，我们开
始奋起直追。公司正通过工艺创新与
科研合作，加快推动国产化替代。”王
乾羽表示。今年年初，企业新建了一
条智能生产线，配套高端火焰喷涂和

等离子喷涂设备，专门用于 PEEK 涂
层和氧化铝涂层的规模化生产。针对
近期硬质合金价格大幅上涨、相关企
业生产成本激增的问题，企业专门研
发了镍包碳化钨涂层替代整体硬质合
金，目前已取得突破性进展，在中密控
股大部分零部件上实现应用。此外，
超音速等离子技术可制作结合强度超
50兆帕的氧化钛涂层和氧化铬涂层，
应用于半导体、锂电池生产领域。此
前国内无法生产此类产品，只能依赖
进口，同类进口产品价格约为国产的
20倍至30倍。

“近期订单暴增，生产任务十分紧
张。国外有一个原本在海外加工的喷
涂项目，现在计划转移到国内，正筹备
来厂验厂。”谈及后续发展，王乾羽的
语气里透着自信。

这家仅有20多人的企业持续挑战高端热喷涂技术——

给机械零部件披上“关键外衣”
本报记者 王荣琦

本报讯 记者刘永安报道
近日，华锦集团北沥公司聚焦绿色
环保领域，成功研发出3款润滑油
新产品：稀土基纳米高效抗磨液压
油、环保型无油合成金属切削液和
新能源车专用低粘润滑油。新产
品分别应用于工业液压、高端装备
制造、新能源汽车场景，在环保性
能、使用指标、市场落地等方面实
现了全新突破。

面对工业设备绿色运维需
求，北沥公司发挥“产学研”一体
化优势，与河南大学联合攻关研
发稀土基纳米高效抗磨液压油。
针对传统液压油大量使用含硫添
加剂、环保管控压力大的行业难
题，创新采用无硫抗磨减摩配方，
经多轮摩擦学、理化及台架试验
验证，产品关键抗磨性能全面优
于市场同类产品，在保障设备高
效运转的同时，可大幅减少污染
物排放，为工业生产向低碳转型
提供绿色润滑方案。

北沥公司聚焦高端装备清洁

制造需求，自主研发出一款环保
型无油合成金属切削液。该产品
无毒无味、无腐蚀、零污染，在润
滑、冷却、防锈等关键性能上表现
突出，从源头降低了加工环节的
污染物产生。目前，该切削液已
顺利通过中车青岛四方机车的全
面验证，成功进入其采购体系并
实现批量供货。北沥公司以绿色
产品跻身轨道交通高端制造润滑
领域，为后续拓展航空航天、精密
机械等绿色加工市场奠定了坚实
基础。

紧跟汽车产业绿色转型浪潮，
针对混动、纯电车型专属润滑需
求，北沥公司通过创新攻关，升级
SQ 系列 0W-16 低粘度润滑油。
此款低粘油品兼顾低灰分、高绝缘
特性，破解了传统润滑油无法适配
新能源汽车低能耗、低污染运行要
求的难题，可有效降低车辆运行能
耗与排放。该产品量产落地后，将
夯实企业在新能源绿色润滑市场
的竞争优势。

华锦集团成功研制
3款环保型润滑油新产品

走基层 在一线 ZAIYIXIAN

本报讯 记者佟利德报道
您知道吗？2 亿播放量的《鱼罪》
以及《假装不爱你》等 400 余部网
络微短剧都是在营口拍摄的。这
些作品以营口街景为背景，演员是
营口人，展示的是营口风物。

最近，北归题材在辽宁爆火。
继前不久北归题材精品短剧《泡沫
女王》杀青后，7月3日，营口市站前
区本土文化企业蒲公英网络文化传
媒有限公司再添新作，北归系列题
材微短剧《安家》正式开机。该剧聚
焦引才留辽、宜居兴业的核心主题，
讲述外省青年奔赴辽宁营口追梦打
拼、扎根安家的温情故事。

蒲公英网络文化传媒总经理
曾光是一名80后，大学毕业后，学
习影视编导专业的他回乡创业，在
营口人力资源服务产业园创建了

自己的拍摄基地。他坦言，公司拍
摄的很多微短剧取景于老港市集、
营州福城以及居民小区等本土实
景，演职人员中不乏营口本地人，
拍摄题材涵盖乡村振兴、市井生
活、创业奋斗等，其作品在拼多多
视频、红果视频等短视频平台播
放，累计播放量突破 10 亿次。基
地全年预计完成短剧拍摄 1000部
以上，实现营收超1000万元。

曾光说，除了拍短剧，他们还
开展直播电商业务，其中不少商品
是营口大米等家乡风物。“高数量
更要有高质量。”他透露，其作品将
向精品化发展，拓展“微短剧+文
旅”“微短剧+非遗”等模式。今年
计划推出 5 部东北人返乡创业主
题作品，以影视镜头记录家乡的发
展变迁。

营口人自拍400余部
网络微短剧展示家乡风物

本报讯 记者姜义双报道 历
时 5 年，中国科学院金属研究所和抚
顺特殊钢股份有限公司联合攻关，经
过上千次试验，突破了国外的技术壁
垒，成功研制出半导体领域用超高纯
不锈钢 316LVV。目前，抚顺特钢已
经实现定制化生产，并先后为国内十
多家半导体设备企业供货。

316LVV超高纯不锈钢因具有极
低的杂质含量、出众的耐腐蚀性等特
性，广泛应用于半导体装备制造、电子
特气输送等行业。近年来，随着半导
体产业的蓬勃发展，半导体设备需求
剧增，带动生产半导体设备的原材料
用量大幅度提升。作为生产半导体设
备必需的 316LVV超高纯不锈钢却常

年依赖进口，西方国家对我国316LVV
超高纯不锈钢时常限供甚至断供。

为摆脱受制于人的被动局面，
2021 年，抚顺特钢成立科研团队，决
心攻克这一难题，实现自主生产。“抚
顺特钢具有多年生产高纯不锈钢的技
术积累、生产工艺和生产装备，我们对
突破国外技术壁垒充满信心。”团队负
责人、抚顺特钢技术中心不锈钢室主
任潘彦丰说。

然而，研制难度超出了潘彦丰的
预估。316LVV超高纯不锈钢对化学
成分、夹杂物控制、临界点蚀温度、放
气率等的要求近乎苛刻，虽然科研团
队经过十多炉的小炉型试验，研制品
技术质量指标仍未达到国外同类产品

实物水平。
2023 年，在省工信厅的推动下，

抚顺特钢和中国科学院金属研究所达
成合作意向。2024 年 3月，双方签订

《超纯不锈钢技术许可合同》；同年 5
月，在双方努力下，成功研制出达到国
外同类产品性能的 316LVV超高纯不
锈钢，双真空工艺达到6吨级，具备批
量生产能力。

“当第三方检测评价报告出来的
那一刻，大家都非常激动，能为国家在
半导体领域用超纯不锈钢取得突破、
实现自主可控出一份力，我们十分自
豪。”潘彦丰说。

试制成功后，科研团队将其送往
半导体设备生产企业进行试用验证，

并根据试用结果不断改进生产工艺。
经过一年多的持续改进，目前，抚顺特
钢已经能够根据客户需求，定制生产
适用不同工况的棒材、方材、扁材、异
型材等类型的316LVV超高纯不锈钢。

抚顺特钢销售公司开发科业务经
理崔博凯告诉记者：“相较国外进口的
同类产品，我们的 316LVV 产品纯净
度及耐腐蚀性都提升了 10%以上，每
吨售价却低了3万元至5万元，加上交
货时间比进口料缩短 3 个月以上，所
以下游客户使用后都非常满意，订单
量不断增长。”

目前，抚顺特钢 316LVV 超高纯
不锈钢的工艺一致性、质量稳定性达
到国际先进水平，产能规模国内领先。

抚顺特钢携手中科院金属所研制出半导体领域用超高纯不锈钢

突破技术壁垒 实现定制化生产

商业综合体不只是消费购物的场所，如今还
接入了养老AI服务，老年居民可线上线下开展
文艺交流、休闲社交，咨询养老服务。

8月17日下午，“环宇·乐龄聚乐部”在沈阳
和平环宇城启动。该项目将文化养老服务延伸
至商业综合体，深度融合银发经济、商业空间与
AI服务，是和平区“智慧和平智能体+银龄”服务
解锁的全新应用场景。

聚乐部现场设置“智慧和平智能体”小程序
打卡区、乐龄剧院、乐龄学堂、乐龄花园、乐龄秀

场、乐龄美丽荟六大功能区，聚焦老年群体，集演
艺排练、文化课堂、休闲社交、模特形象、AI智能
体验于一体。老年人可以在线下唱歌、跳舞、练
字、学习模特表演、观看演出。

和平区委宣传部相关负责人告诉记者，在线
上，“智慧和平智能体”小程序专门针对老年群体
优化了界面字号、语音语速等，汇集老年健康科
普、文化活动、便民生活等海量服务内容。老年
人可随时与数字人“和智宣”进行语音交流，足不
出户就能查询文体活动安排、报名乐龄剧场课

程、咨询便民服务 。
据介绍，和平区将陆续整合商业综合体资

源，逐步构建“娱乐、教育、社交、服务、康养、消
费、生态”七维服务体系，为商业参与银龄服务提
供可借鉴的样本。

图①①为数字人为数字人“和智宣”走进商业场景。图图
②②为乐龄俱乐部老年合唱团在进行现场演出为乐龄俱乐部老年合唱团在进行现场演出。。
图③③为工作人员为市民讲解如何使用“智慧和平
智能体”小程序。 本报记者 陶 阳 文

本报记者 赵敬东 摄

养老服务融入商圈

聚焦 JUJIAO

8 月 17 日，鞍山市台安县台东街
道西岗村的大姐大鸵鸟生态场内，清
亮的鸵鸟鸣叫声此起彼伏，回荡在秀
美乡野间。整洁规范的养殖区里，一
只只体形高大的鸵鸟昂首踱步、舒展
羽翼。

“鸵鸟浑身都是宝，鸟蛋、羽毛、肉
样样能变现，经济效益十分可观。”场
主张冬梅站在圈舍旁，望着嬉戏觅食
的鸵鸟，细细诉说着自己的养殖产业。

目前，生态场存栏成年鸵鸟200余
只、幼鸟150余只，年均鸵鸟孵化量达
500余只。“我之前养过鸡鸭，收益并不

理想，后来把目光投向了鸵鸟。按照
最新分类，鸵鸟已被划入家禽范畴。
养鸵鸟和养鸡鸭逻辑相通，上手比较
容易。相较于传统养殖，鸵鸟产业最
大的亮点便是它全身可开发，同样是
养殖，收入却多了好几项。”张冬梅说，
生态场推行全程科学化生态养殖，产
出的鸵鸟肉品质佳，具备高蛋白、低脂
肪的特点，营养价值是普通牛肉的3倍
至5倍，市场认可度不断提高。

依托优质的养殖品质，鸵鸟系列
产品收获了稳定的市场销路与可观的
利润空间。“鸵鸟肉的市场售价是每斤

40元至45元；鸵鸟蛋按规格定价，2斤
至 2.4斤的单枚售价 150元，2.4斤至 3
斤的单枚售价 180 元；孵化成活的雏
鸟，单只售价达 350 元左右。”谈及产
业收益，张冬梅满脸自豪。

除了鸵鸟肉、鸵鸟蛋，鸵鸟羽毛同
样蕴藏着丰厚的经济效益，成为产业
增收的重要亮点。每年3月、9月是鸵
鸟羽毛集中采收期，生态场产出的鸵
鸟羽毛是制作高端服饰、精品被褥、工
艺摆件的优质原材料，经过精细化深
加工后远销海外市场。一鸟多用、全
域增值，鸵鸟肉、鸵鸟蛋、鸵鸟羽毛各

有赛道、各拓销路，彻底打破了小众养
殖的单一盈利模式，让特色养殖释放
出多重经济效益。

从最初的零星试水、摸索起步，
到逐步突破小众养殖零散化、小规
模、低效益的发展瓶颈，大姐大鸵鸟
生态场不断迭代升级、提质增效，如
今已成长为当地规模化、标准化、生
态化的特色养殖标杆基地。目前，基
地已成功搭建起集鸵鸟孵化、生态养
殖、产品加工、线上线下销售于一体
的完整闭环产业链，实现产业规范
化、系统化发展。

从传统养殖到特色养殖 收入多了好几项
本报记者 崔 治
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本溪市桓仁满族自治县民族
路的早市是当地人气旺盛的便民
市集，这里有浓浓的市井味道，在
热闹喧嚣的市集里，人们感受着升
腾的烟火气息。

每当清晨时分，本地商户便从

四面八方赶来，带来新鲜的果蔬、山
野菜、土特产品进行交易。市集上，
特色小吃品种多样，令人垂涎欲滴，
各种生活用品琳琅满目。早市促进
了县域经济发展，也彰显了民生活
力。 本报记者 白 琳 摄

早市繁荣烟火旺

①① ③③

②②

本报讯 记者吕丽报道 8
月19日，由省口岸办、大连市口岸
办、大连海关、辽宁海事局、辽宁出
入境边防检查总站组成的验收组
完成了大连港大孤山西港区14#泊
位的对外开放验收，同意泊位正式
对外开放启用。

大连港大孤山西港区14#泊位
为7万吨级通用泊位（水工结构预
留10万吨级），岸线总长398.3米，
设计年吞吐量为400万吨，设计年
通过能力 423 万吨，为中粮油脂
（大连）饲料蛋白加工项目的重要
配套设施。

中粮油脂（大连）饲料蛋白加
工项目是我省与中粮集团重点央
地合作项目，总投资50亿元，年总
产能 300 万吨，采用一次规划、分
期建设模式。一期已建设 150 万
吨大豆加工、30万吨精炼产能，配
套7万吨级码头泊位、24万吨大豆
筒仓、油罐、灌装及成品库等设

施。该泊位的开放将为工厂原料
及产品运输提供便捷的海上通道，
直接降低物流成本，提高企业竞争
力，有力保障东北地区饲料蛋白和
油脂的稳定供应，在保障国家粮油
安全、提升行业现代化水平、增强
区域产业集聚效应等方面发挥重
要作用。

近期，经国务院批准，海关总
署和国家发展改革委联合印发了

《口岸现代化“十五五”规划》。其
中，大连港口岸被列入国家口岸基
础设施和查验设施建设改造工程
水运口岸项目。按照计划，大连市
政府口岸办将继续发挥口岸协调
职责，凝聚海关、海事、边检口岸查
验单位力量，推进大连港口岸太平
港港区 301#、302#泊位临时开放，
加快推动大连船舶重工集团有限
公司、大连港盛储运有限公司泊位
对外开放验收启用，持续优化口岸
营商环境。

大连港大孤山西港区14#泊位
通过验收正式开放


