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省农科院种业创新研究院常务副院长，博
士，二级研究员，国家水稻技术体系沈阳综合试
验站站长，长期从事水稻生物育种工作，主持国
家自然科学基金5项、现代农业产业技术体系
建设专项1项、辽宁省农业重大专项课题2项，
授权国家发明专利12件，国际发明专利2件，育
成高产抗病水稻新品种15个。
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春耕正当时，一粒粒种子破土而出，既孕育了田野丰
收的希望，又承载着农业发展的无限生机。种子看上去
很轻，实则很重，作为农业的“芯片”，它是我们端稳“中国
碗”、农业提质增效的关键支撑。而要选育出一粒高产、
优质、抗逆的好种子，同样万般艰辛，需要创制优质的种

质资源，需要在试验田里反复测试，更需要漫长而耐心的
等待，本着质朴的夙愿——“一粒种子可以改变一个世
界，一个品种可以造福一个民族”，一代代科研工作者将
汗水洒在田间。今天，就让我们一起聊聊辽宁农业种业
创新的话题。
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为端稳“中国碗”育好“辽宁芯”
本报记者 胡海林

种子被誉为农业的“芯片”，是确保国家
粮食安全的根基。2025年，辽宁农业史迎来
高光时刻，这年全省粮食总产量达515.56亿
斤，创历史新高，增速居全国粮食主产省第一
位；单产 959.52 斤，居全国粮食主产省第二
位。单产稳步提升和大面积丰收的底气，则
有良种的关键支撑。

农业增产有45%的贡献
来自良种

记者：都说种子很重要，从您专业的角度
来看，这个重要性具体指的是什么？

郑文静：种子的重要性不言而喻，业内有
公开的数据表明，目前农业增产有45%的贡
献来自良种。虽然良种之外一些因素如栽培
技术、高标准农田建设等也很重要，但种子是
基础，没有一个好品种，栽培技术再好，农田
建设再规范，也很难达到我们所期望的高产
或超高产。

记者：这些年，辽宁在种业创新上有哪些
比较亮眼的成果？

郑文静：水稻方面，里程碑式的成果应该
是“辽粳5号”，它既是一个品种，又是一个重
要的种质资源。这之后，沈阳农业大学陈温
福院士团队选育出“沈农 265”“沈农 606”等
超级稻；省农科院选育出“辽粳 326”“辽粳
454”“辽粳294”“辽粳9号”等，其中有个“辽
星 1 号”，被认定为超级稻，亩产可达 800 公
斤，大幅提升了全省水稻产量。

玉米方面，我们利用本土“旅大红骨”种
质资源，选育出一系列高产抗病玉米品种，比
如省农科院的“辽单系列”、东亚种业的“东单
系列”、丹东农科院的“丹玉系列”等，都是很
有代表性的品种。

大豆、花生、高粱等作物，以及畜牧业、水
产也有不少优异品种创新。

两三代人持续努力
才能育出一个良种

记者：以您的经验，选育新品种会经历什
么样的艰难？

郑文静：在育种的路上遭遇艰难是常态，
我们之前从事的杂交育种“2.0版本”时，基本
就是靠“用牙咬、用眼瞪、一把尺、一杆秤”，试
验田里上万份材料，从育苗到插秧再到管理
全都要亲力亲为，冷水时就要下田，最热的时
候田间观察和剪颖杂交，不少人长年累月田
间工作落下风湿、关节炎、腰突等职业病。身
体的折磨之外，精神上的压力也不轻松。
比如多年付出能不能出成果？同赛道别人
会不会更超前？选育的新品种在生产中会
不会出问题，还有成果转化和推广是否理
想，等等。

2010年，辽宁水稻主产区发生大面积
稻瘟病，过去一些表现不错的水稻品种出
现减产，这对水稻育种科研工作者都是一
次精神打击。为了找到抗稻瘟病的基因，
我们花了近10年时间，最终找到抗稻瘟病

基因 Pi65、Pi67，育成“辽粳 168”“辽粳 327”
“辽粳 169”等新品种，解决了北方粳稻抗病
性改良的技术难题。

记者：所以，多年选育不出新品种也是常
态？

郑文静：育种的过程本来就会有很多偶
然因素，传统的水稻育种，选育一个良种往往
需要5年至6年时间，而后还有3年至4年的
区域试验，如果加上前期准备、后期推广，成
果最终走向大田前后算起来可能就是 10
年。其实，相对育种进程而言，大田粮食作物
育种已经快多了，像果树、林木以及部分畜禽
的选育，甚至需要两代、三代人持续努力才能
育出一个良种，这是很难改变的客观事实。

辽宁特有种质资源
为全国提供重要支撑

记者：现在，国家正在开展新一轮千亿斤
粮食产能提升行动，这对我们种业创新意味
着什么？

郑文静：种业创新是一项系统工程，它的
底层基础是对种质资源进行精准评价。辽宁
已建成总容量50万份的种质资源库，陆续入
库3万多份种质资源。别看现在只是3万多
份资源，但我们对它的评价和深入挖掘还是
不够的，尤其是一些珍贵的农家种及野生种
资源，都还没在育种中充分利用。

目前我们的工作重点，一是对资源库里
的资源和育种家手中的材料，依托不同的育
种团队开展表型精准评价；二是对这些资源
的遗传背景进行分析，通过基因测序“体检”，
找出其带有的功能基因。下一步，重点就是
把表型和基因型进行融合分析，鉴选出有重
大育种价值的功能基因，并开发分子标记，建
立利用这些基因开展分子育种的技术体系，
为不同作物分子设计育种提供支撑。

记者：围绕种业振兴，各地都在摩拳擦
掌，我们辽宁的优势和短板是什么？

郑文静：优势，肯定是我们有很多具有特
色的种质资源和材料。比如玉米“旅大红骨”
种质资源，它就是源自大连旅顺地区的农家
种，后经系统整理、改良，已成为我国五大玉
米杂种优势群之一；水稻中“辽粳”系列种质
资源是最具代表性的，也是辽宁自己创制的，
如第一个直立穗型资源“辽粳5号”。这些辽
宁特有的种质资源，不仅我们现在一直在利
用，东北三省乃至南方一些单位也在利用，为
全国品种选育提供了重要的资源支撑。

从育种技术上看，我们在基因挖掘上不

如中科院、中国农科院、中国农大等“国家队”
有优势，但他们偏重于基础研究。我们的优
势在于我们拥有丰富的育种材料，我们可以
利用这些材料去研究“国家队”挖掘出来的基
因在材料中的等位基因分布状况，进而把这
些基因在育种中加以应用，这也称为“中游研
究”。以水稻为例，目前国际上已经克隆的水
稻功能基因有300多个，但真正在育种中应
用的不到20%。最近10年，我们一直在尝试
把这些已挖掘的基因在育种中加以应用。

短板方面，主要体现在基础研究原创性
成果这块儿，我们还是相对少了一些，尤其是
现在把人工智能、大数据、生物技术等几个方
面进行融合，我们还处于刚起步阶段，而且利
用这几个技术融合选育品种，也没有我们所
期待得那么快。

把信息化技术融入
育种技术的人才稀缺

记者：科技发展越来越快，育种技术也在
升级，我们在人才准备上如何？

郑文静：现在大数据、人工智能等对育种
技术的提升有很大帮助。

在育种团队组建上，目前我们生物技术、
遗传育种学等方面的人才相对丰富，但信息
化的人才还是相对较少，尤其是那些能够把
信息化技术融入育种技术体系中的高层次人
才，还是稀缺资源。相对而言，生物类的学科
交叉融合更容易些，而信息技术的融合加入
则会更难些。这是学科间本身的“鸿沟”所决
定的，需要许以时间。

记者：现在还有一个现象，育种的同质化
问题比较突出，突破式、跨越式的大品种创新
比较少，您怎么看？

郑文静：同质化问题的确存在，因为一
些育种家在选育品种时，亲本资源往往是那

些性状特别好、长得很漂亮的材料，然后把
这些“好的”和“好的”互相杂交选育。这个
思路，确实会在短期内选育出来那种优异性
状互补的好品种，但从长远看，它的遗传背
景也会限制在这两个品种之间，路子就会越
走越窄。

要解决这个问题，我认为根源还是要从
资源上找突破，就是亲本资源不能局限于育
种材料，还要从资源库中去找一些具有那种
突出特性、可补充现有育种材料中不足的材
料。因此，育种工作不能光考虑短平快，更
要有长远的规划和设计，另外还要考虑功能
基因尤其是互补功能基因的引进。所以，拓
宽亲本的遗传背景和加强优异基因的引进
应用，二者缺一不可。
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辽宁东亚种业有限公司董事长，中国种子
协会副会长，正高级农艺师，高级经济师，参与
多个玉米新品种的选育和推广工作，主持的“广
适优质适宜规模化种植玉米新品种‘东单1331’
选育与推广”项目获辽宁省科技进步一等奖。
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从种业振兴行动中找寻辽企机遇
本报记者 胡海林

企业的创新优势
在于对市场更敏感

记者：培育一个新品种，往往投资大、周
期长、回报慢，企业如何来平衡创新和发展的
关系？

徐长成：育种本来就是长周期、高投入、
高风险的事业，我们一直在坚持“稳字当头、
长期主义”，寻找适合自身的平衡路径：研发
重心聚焦于应用转化，基础研究方面多与高
校院所协同开展，任务分摊、成果共享，降低
了企业独立研发的压力与周期；以市场需求
定研发方向，优先选育高产、抗逆、广适性的
品种，快速对接生产一线需求，从而缩短了成
果回报周期；决策上我们更注重稳健经营、适
度规模，用自身推广好品种的稳定现金流支
撑长期创新，不盲目扩张、不依赖短期资本运
作。此外，强化知识产权保护，保障原创品种
收益，形成“研发—转化—收益—再研发”的
良性循环。

记者：作为企业，科研上你们可能不及科
研院所、高校等专业队强。如何解决这方面
带来的竞争压力？

徐长成：客观来讲，我们与科研院所、高校
相比，在基础研究深度、人才体系规模上确实

存在差距，这也是行业普遍面临的竞争压力。
种业研发高度依赖田间测试，受气候、地域、生
态条件影响大，实验室的优异成果未必能在大
田稳定表现，加大了研发的不确定性。此外，

优质种质资源多集中于优势
区域，企业原始种质资源材料
积累有限，也对突破性品种选
育形成制约。

但作为企业，我们也有
自己的优势。因身处产业最
前沿、市场一线，我们对市场
变化、农户需求和产业痛点的
感知更为敏锐，能够第一时间
将生产实际问题快速反馈至
研发前端，实现需求与研发精
准对接、成果与应用无缝衔
接，从而大幅提升研发效率与
成果转化率。

始终把研发的重心
放在应用转化上

记者：国家正在积极推
进种业振兴行动，这里面有
哪些机遇和挑战？

徐长成：机遇方面，政策
红利正在全面释放，种业振
兴“五大行动”从资源挖掘、创
新攻关、企业培育到基地提
升、知识产权保护全方位赋能
龙头企业；生物育种产业化提
速，为破解种业“卡脖子”问
题、提升品种产量与抗性打开
关键窗口；市场环境持续优

化，知识产权保护力度加大，利好规范的龙头
企业扩大市场份额；区域使命带来机遇，辽宁
作为全国粮食主产省之一，农业领域发展新质
生产力将涌现更多机会，因此本土龙头企业将

会获得更多项目、资源与政策倾斜。
当然也有一些深层次的挑战。目前，生

物育种产业化仍处于推进阶段，部分环节存
在现实堵点；部分地区外资种业公司与国内
头部企业竞争加剧；品种研发周期长、风险
高，由于外部环境气候等的不确定性，后续推
广时大田表现易出现偏差，研发的不确定性
正在加大。此外，我们自身的种质资源积累
有待提升，否则会制约突破性品种培育。

记者：种业企业的特点是研产销一体化
运行，你们的创新成果转化做得如何？

徐长成：我们研发的重心放在应用转化
上，成果转化效率还是不错的，目前95%以上
推广品种都是自主研发、拥有独立知识产
权。大品种转化成效显著也是我们的特点之
一，“东单1331”等核心品种实现全国大范围
推广，成为玉米中成果转化的标杆。在转化
体系上，我们构建了“研发—测试—繁种—加
工—推广”闭环体系，实验室成果进入大田验
证和市场投放能够快速得到验证。另外，我
们还牵头承接部分国家、省、市项目，联合院
校培育一批优质的突破性玉米新材料、新品
种并进行产业化，实行成果共享、利益共享，
也大大提升了转化成功率。

未来推动人工智能、大数据
融入育种全流程

记者：随着信息化、人工智能兴起，育种
技术迭代也在加快，你们如何适应？

徐长成：面对信息化、人工智能带来的育
种变革，我们的确在推进科研创新升级上做
了与时代相适应的调整：持续做好环境和表
型数据的收集积累工作，有序推进人工智能、

大数据与传统育种结合；积极探索智能设计
育种，提升种质鉴定、基因挖掘、品种测试的
精准度与效率，从而降低选育新品种的偶然
性。在加工环节的智能化改造上，我们升级
了新疆基地的全自动加工中心，提升其智能
化、机械化水平。人才储备方面，我们也积极
引进了人工智能与生物信息高端人才，力争
通过人才优势发挥最大效能。但在研发上，
我们还是紧扣抗逆、高产、广适的目标，不会
偏离这个主方向。

记者：感觉还有哪些不足？
徐长成：当前我们的确还有一些不足，比

如种质资源储备不均，核心资源集中于优势
区域，部分区域原始材料积累不足，尤其是可
以直接商用的优质资源比例还比较低。实验
体系还需进一步完善，种业研发必须经过大
自然长期检验，实验室数据与大田表现存在
差异，需进一步完善多生态、多年份测试，逐
步完善环境和表型数据体系。基础研究方
面，我们的自主能力尚存不足，前沿基础研究
体系不够全面，仍高度依赖外部合作。

记者：未来，在种业创新上有什么期待？
徐长成：我们的目标是力争成为国内领

先、国际有竞争力的现代种业公司。因此，未
来的重点工作会聚焦生物育种、基因编辑、抗
虫耐逆、高产稳产核心技术的突破上；选育一
些耐密、抗逆、广适、优质高产的突破性品种；
研发节水抗旱、减药减肥的品种，走绿色可持
续种业之路；推动人工智能、大数据融入育种
全流程，以实用技术提升研发效率与精准度。

不得不说，“东单1331”是我们选育出的
最自豪的品种，曾在新疆创造了密植 7400
株、亩产3400斤干粮的纪录。希望未来还可
以创造更多这样的明星品种。

全省粮食数据全省粮食数据（（20220255年年））

单产959.52斤

居全国粮食主产省第二位

总产量515.56亿斤

增速居全国粮食主产省第一位

种质资源库总容量种质资源库总容量5050万份万份

已入库已入库33万多份万多份

超级稻超级稻““辽星辽星11号号””

亩产达亩产达800800公斤公斤

本报记者 白 琳 摄


