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2030年，全球绿
氨跨境贸易能力将达
3000万吨。其中，航
运业是绿氨需求的核

心增长极。截至2025年底，全球氨
燃料远洋商船待交付约50艘，

投运后年度氨燃料需求总
量将达100万吨。

60%

占全球产能超截至2025年末，中国绿氨已建
成有效产能约29万吨/年，居全球首
位；规划总产能超2300多万吨/年，
占全球规划产能的60%以上。

50%

成本约低

2025年，西北风光资源优越地区绿氨
生产成本已降至2800元/吨，较全球平均水
平低50%，成本优势显著。

3742
绿氨成本每吨约

在1000元/kW电解槽单
价和0.2元/kWh电价条件下，
绿氨制取成本约每吨 3742
元。预计2028年前后，绿氨成
本可降至3000元/吨以下。

3000万吨

需求规模

中国绿氨产业规模与潜力
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绿氨风起，辽宁何为？
本报记者 赵 雪

内容
提要

绿氨作为零碳能源载体已成为国家重点布局的未来产
业，国内产能与政策支持持续加码，区域竞争日趋激烈。

凭借港口优势、装备制造基础与东北亚门户区位，辽宁
在绿氨产业上走出差异化发展路径，重点布局绿氨储运、航

运加注与跨区域能源通道，并联动蒙东绿能资源构建全链
条生态，在全国绿氨竞速赛中抢占东北亚绿色能源枢纽地
位，为老工业基地绿色转型提供新赛道，全力冲刺国家绿色
氢能及氢基能源基地的新目标。
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简单说，绿氨就是“零碳版

的氨”。传统的氨依靠煤、天然

气制取，生产 1 吨氨要排放近 2

吨二氧化碳；而绿氨则是利用风

电、光伏等可再生能源发的绿

电，电解水造出绿氢，再与空气

里的氮气合成，生产全程几乎不

排放二氧化碳，是真正的

零碳能源载体。

新能源的最大痛

点是存不住、运不走，

而绿氨能完美解决：

第一，储能能力拉满。

风电、光伏白天发的电用不

完时，就可以将多余电能转化为

绿氨储存起来，储存时间可达几

周、几个月甚至跨季节，且几乎

没有损耗，相当于电网的“巨型

充电宝”，有效补上了锂电池只

能短时储能的短板。

第二，储运成本极低。绿氨

在常温加压条件下就能液化，无

须像液氢那样配备超低温设备，

现有氨的储运体系可直接复用，

储运成本仅为液氢的 1/5，这也

是它能快速实现商业化的关键

优势。

第三，应用场景极广。绿氨

既能替代传统氨作为化肥、化工

原料，还能作为零碳燃料，适配

远洋航运、钢铁、煤电掺烧等高

耗能领域，市场需求缺口巨大。

绿氨——
零碳时代的“全能能源载体”

今年 2 月，一艘满载绿色合成氨

（以下简称“绿氨”）的货轮从江苏连

云港启航，驶向韩国。这批产自内蒙

古赤峰、由 100%可再生能源制成的

“绿色新石油”，完成了从生产到出口

的端到端全链路验证，标志着中国绿

氨正式参与全球零碳贸易。

几乎在同一时间，远在西南的云

南省发布了一项重磅政策——对年

产绿氢 100 吨以上的新能源制氢（氨

醇）一体化项目，给予连续 3年、每公

斤最高13元的补贴。

一北一南，一实一策，清晰勾勒

出我国绿氨产业从试点示范迈向规

模化商业运营的加速图景。

绿氨被誉为“21世纪绿色能源载

体”。本月，工业和信息化部、财政

部、国家发展改革委联合启动氢能综

合应用试点，明确将“绿色氨醇”列为

六大重点应用场景之一，并给予高额

积分奖励，这一举措标志着首个全国

性的绿氢及绿氨补贴政策正式出

台。此前发布的《中华人民共和国国

民经济和社会发展第十五个五年规

划纲要》，也已将氢能和绿色氢氨醇

列为未来产业和新的经济增长点，进

行重点布局。

这一系列高规格部署，标志着绿

色燃料已上升为国家构建自主可控

能源体系的核心板块。

如今，放眼全国，一场围绕绿氨

的产业布局与区域竞争已全面展开，

各地依托自身禀赋各展所长，形成了

千帆竞发、百舸争流的激烈竞争态

势。而在这场关乎未来能源格局的

竞赛中，拥有老工业基地深厚底蕴与

东北亚门户独特区位优势的辽宁，正

以一系列实质性布局，全力冲刺国家

绿色氢能及氢基能源基地的新目标。

全国竞速

目前，中国绿氨行业已初步形成

“国家队引领、多主体协同”的多元竞

争格局：央企凭借雄厚的资金与丰富

的资源优势，主导规模化项目建设；

新能源企业潜心深耕，聚焦核心技术

突破；化工龙头依托现有存量产业基

础，积极推进转型示范；供应链企业

则聚焦储运关键环节，全力打通产业

闭环。

各类经营主体竞合互补、协同发

力，共同推动着绿氨产业从试点示范

向规模化发展稳步迈进。

从区域布局来看，北方风光资

源富集区已成为绿氨规模化生产的

核心承载地。作为全球最大绿氨项

目，国家电投吉林大安风光制绿氢

合成氨一体化示范项目已于 2025 年

7 月顺利投产，年产绿氨 18 万吨；远

景能源在内蒙古赤峰打造的全球最

大绿色氢氨项目（一期），年产绿氨

32 万吨，并于 2026 年 2 月成功实现

全球首船商业绿氨出口韩国，为中

国绿氨跨境贸易开启了崭新篇章。

此外，中国能建在吉林松原的“青氢

一号”项目一期也已顺利投产，年产

绿氢 4.5 万吨、绿氨和绿色甲醇 20 万

吨，进一步完善了东北区域的绿氨

产能布局。

沿海港口群将目光聚焦于绿色

航运燃料加注枢纽建设。随着国际

航运脱碳压力不断加大，绿氨作为零

碳船用燃料的潜力越发凸显。2025

年 7 月，全球首次绿色船用氨燃料加

注在辽宁大连成功完成，这一突破也

让大连成为全球首个具备生物燃料、

绿色甲醇、LNG及绿氨等多燃料加注

能力的港口之一。除大连港外，天津

港、上海港、香港特区等八大沿海港

口也纷纷发力，逐步构筑起完善的绿

色燃料加注网络，与北方绿氨生产基

地形成了“北产南运”的区域协同发

展格局。

如今，全国绿氨产业多元竞争的

格局已然形成，各省都在加速布局绿

氨产业，而且各有侧重、各具特色。

如内蒙古在“十五五”规划中明确提

出，要加快构建绿氢“制储输用”全产

业链，着力打造绿氢、绿氨、绿醇产业

集群；吉林省计划 2026 年推动“项目

牵引+产业延伸”双轮驱动，重点推进

多个百亿级绿色氢基能源一体化项

目建设；云南省于 2026年 2月底出台

力度空前的绿氢补贴政策，通过有力

的经济激励，助力绿氨相关产业快速

培育；新疆宝丰年产 400 万吨绿氨基

地正加快建设步伐，山西、河北也纷

纷布局相关重点项目。

辽宁破局

中石化中海船舶燃料供应有限

公司安全总监刘汉坤表示，绿氨在绿

色燃料替代结构中占据重要地位，东

北三省和内蒙古自治区具备大规模

生产绿氨的潜力，在绿氨产业链中大

有可为。

实际上，早在去年9月，辽宁华电

调兵山风电制氢耦合 10 万吨绿色甲

醇一体化项目开工建设。作为国家

第一批绿色液体燃料技术攻关和产

业化试点项目，该项目总投资 39.45

亿元，建成后预计年产绿氢1.9万吨、

绿色甲醇 10 万吨。这一项目将进一

步完善辽宁绿氨相关产业布局，助力

打通产业全链条。

面对激烈的竞争，辽宁并没有盲

目跟风追求生产规模的扩张，而是立

足自身产业基础和区位优势，走出了

一条独具特色的差异化发展之路，着

力打造“港口储运+装备制造+通道枢

纽”的全链条产业生态，全力争做东

北亚“绿色能源桥头堡”。

其一，利用港口优势，精准抢占

航运脱碳先机。2024 年 4月，由省交

通运输厅牵头主导、11家单位共同发

起的东北亚绿色船燃供应链联盟成

立。联盟成立以来，以绿色船燃产业

补链强链为核心，推动东北亚绿色船

燃“一中心，两基地”加快建设。联盟

供应链体系日趋完善，中国能建、中

广核等绿色船燃生产项目陆续开工，

并与港航企业建立了长期稳定合作

关系。联盟目标是到2029年，建设并

巩固绿色甲醇、绿氨等新兴

船舶燃料产业发展基

地 。 而 2025 年 大

连港完成的全

球首次绿

氨 船 燃 加

注，向市场清晰

传递出辽宁在东北亚绿色船

燃加注领域的领先地位。

辽宁坐拥大连、盘锦、锦州等深

水良港，天然具备打造绿色航运加注

枢纽的独特优势，相较于上海、香港、

新加坡等港口在绿色甲醇加注上的

先行一步，辽宁在绿氨这一

被视为远洋航运终极脱碳解

决方案的燃料加注实践中，

已抢占了先机。正如辽宁海

事局副局长季军所说，此次

加注，将为全球航运业提供

零碳排放解决方案，有

力推动全球航运业

向低碳可持续方

向发展。

其 二 ，

储 运 补 短

板 ，扎 实 夯

实产业发展

根基。2025

年 ，中 能 建

氢 能 、江 苏

安德福与盘

锦港集团正

式 签 约 ，携

手推进东北

地区首批规

模化绿氨储

罐 项 目 建

设。该项目

建 成 后 ，将

有效填补区

域绿氨规模化仓

储的空白，逐步构建起

“仓储—转运—贸易”一体化体系，为

绿氨的广泛应用提供坚实支撑。这

一举措与天津港探索建立从内蒙古

到港口的绿色燃料运输廊道，上海计

划与东北、蒙东地区合作搭建“绿色

燃料运输廊道”的思路不谋而合，共

同推动构建跨区域的能源调配网络。

其三，通道筑动脉，深化区域协

同发展。规划中的赤峰至锦州输氢

氨醇管道，堪称辽宁绿氨产业发展的

“战略动脉”。这条长达 290 公里、国

内首条规模化长距离多介质绿色能

源管道建成后，可将内蒙古丰富的绿

电资源转化为绿氢、绿氨，通过辽宁

港口输往全国乃至日韩市场，实现

“绿电→绿氢→绿氨→管道输送→港

口出口”的一体化发展，进一步深化

辽宁内蒙古区域协同，实现资源互

补、优势共享。

东北三省和内蒙古东部地区拥

有丰富的风光资源和生物质秸秆

资源，是全国主要的氢氨醇一体化

项目生产基地，随着国内绿氨产能

逐步释放，生产成本持续下降，为辽

宁打造区域枢纽提供了充足的货源

保障。

其四，装备强支撑，“辽宁制造”

赋能全国发展。作为我国重要的装

备制造重镇，辽宁企业深度参与全国

绿氨核心装备供应，用过硬的技术实

力为产业发展赋能：沈鼓集团为国家

电投大安、远景赤峰等标杆项目提供

了国产化首台套核心压缩机组，还参

与了全国首批9个绿色液体燃料试点

项目中的 5个；航天工程公司于 2026

年 3 月签约两个绿氢工程类项目，将

提供 16 台套碱性电解槽及配套系

统。这些“辽宁制造”的核心装备，正

为全国绿氨产业降本增效提供关键

支撑，生动彰显了老工业基地的深厚

产业实力。

技术突围

中国绿氨产业正迎来技术突破

与成本下降的双重利好，为规模化爆

发奠定基础。如北京大学沈兴海团

队利用铀—石墨炔复合催化剂，在

150℃、15个大气压的温和

条件下实现了高效热

催化合成氨，为

降低能耗和

成本提供了全新路径。兰州交通大

学褚克团队创新性地将等离子体与

电催化技术深度交叉融合，构建了绿

氨合成新路径；青岛农业大学王杰团

队提出了“氢氧化物活化氢溢流”新

机制，为电催化合成氨提供了关键技

术突破；中国科学院金属研究所刘岗

团队开发的钴铁合金催化剂，则在中

性硝酸盐废水中实现了高效“变废为

宝”制氨。这些来自顶尖院校的成

果，彰显了我国在绿氨前沿技术领域

的创新活力。

产业化方面，标志性项目接连落

地验证技术可行性。全球最大在运

绿氨项目——国家电投吉林大安风

光制绿氢合成氨一体化示范项目已

于 2025 年 7 月投产，其配套的 700 兆

瓦风电项目也已实现全容量并网。

远景能源内蒙古赤峰零碳氢氨项目

（一期）也在这一时间投产，并获得了

全球首张ISCC可再生氨证明。

科技加持下，绿氨的生产成本下

降通道正加速打开。随着可再生能

源发电成本持续走低，以及电解槽等

核心设备国产化率突破70%且价格以

年均超 10%的速度下降，电解水制氢

综合成本已显著降低。行业数据显

示，在风光资源优势区，绿氨平准化

成本已具备较强竞争力。国际研究

机构预测，在政策驱动下，绿氨作为

船用燃料的成本有望在 2030 年后逐

步接近甚至低于传统燃料。

展望未来

尽管绿氨产业发展势头迅猛，但

在规模化发展过程中，仍面临着多重

挑战，如生产成本仍需进一步降低，

下游消纳场景不足、缺乏强制掺烧等

刚性需求支撑，行业标准与认证体系

有待进一步完善，长距离储运基础设

施建设仍是产业发展的瓶颈。对此，

全国人大代表、隆基绿能董事长钟宝

申在全国两会期间建议，可通过“碳

控+补贴”双重措施拓宽绿氨应用场

景，同时优化评标体系，引导产业健

康有序发展。

对于辽宁而言，这些挑战同样是

难得的发展机遇。凭借在港口物流、

装备制造、区域协同方面的独特优

势，辽宁有望避开与内蒙古、吉林等

资源大省的产能竞赛，转而聚焦打造

绿氨“制、储、运、加、用、贸”的高价

值枢纽和东北亚绿色能源集散中

心。随着赤峰—锦州管道从蓝

图逐步走向现实，以及大连、

盘锦港口加注与储运

设施的不断完善，一个

连接内陆产能与海外

市场的东北亚绿色能

源桥头堡正加速成型。

绿氨之风已起，恰

逢国家氢能综合应用试

点启动、绿色氨醇被列

为重点场景的政策东

风。辽宁正以全产业链

的布局，在这场绿色能

源革命中书写老工业基

地的振兴答卷，奋力实

现从“化石能源大省”向

“绿色能源强省”的跨

越，在全球能源权力从

“地下矿藏”转向“地表

技术与制造能力”的历

史进程中，牢牢抢占发

展先机。

中游
电解水制氢、空气
分离、合成氨生
产，核心装备制造


