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20项重大成果展示辽宁科创硬实力
本报记者 孔爱群

内容
提要

2025年，我省攻克产业关键核心技术216项，研制创新产品百余个。近日，辽
宁省科技厅集中遴选出2025年20项重大科技成果。这些成果覆盖基础研究、关键
技术、创新产品等。这些成果有哪些重大意义，又有哪些成果转化为产品，并进一步
影响我们的生活？

“从96%到98%，我们走了15年”
本报记者 田 甜 文并摄

1 月 21 日，在位于阜新氟产业
开发区的辽宁众辉生物科技有限公
司生产车间，机器轰鸣声不绝于耳，
生产线开足马力满负荷运转。一袋
袋粉末状的戊唑醇晶体正在被快速
封装，码放整齐后等待装车。这些
成品将第一时间发往上海港，再漂
洋过海，奔赴欧盟、巴西、美国等地，
送达至世界各地的制剂加工厂，制
成制剂后最终供给周边农场主。

戊唑醇被誉为“杀菌神器”，是

大田作物丰产的通用防护利器。作
为全球主流的三唑类杀菌剂，戊唑
醇能精准防治小麦赤霉病、大豆锈
病、水稻纹枯病等多种农作物高发
真菌病害。凭借杀菌效果好、毒性
低、适用范围广的优势，戊唑醇已在
50 多个国家完成 60 余种作物的登
记应用。

鲜为人知的是，全球超 50%的
戊唑醇原药产自众辉生物，凭借这
一实绩，企业成功获评省级制造业

单项冠军企业，“阜新造”在
全球戊唑醇原药赛道稳站
C位。

“每天都要发货，产品
常年供不应求。”众辉生物总
经理郭建法向记者介绍，作
为全球戊唑醇领域的“隐形
冠军”，企业的产品始终占据
市场核心地位，“只要想采购
戊唑醇，客户第一时间想到
的就是众辉。我们没货了，
他们才会考虑其他厂家，这
就是品质带来的底气。”

让国际客户青睐的“黄
金品质”，源自企业够硬的
核心技术实力。众辉生物
生产的戊唑醇，纯度高且稳
定性强，原药最高纯度保持

98%，且每一批次品质都能实现高
度统一，不会出现忽高忽低的情况，
让下游企业无须反复调整配比，微
量使用也能保证药效精准。同时，
物理性状堪称完美，即便在仓库堆
放一两年，也绝不会板结，始终保持
松散的粉末状，拆开就能用。此外，
制成制剂后，不会出现行业内常见
的“膏化”分层问题，始终均匀悬浮
在制剂中，喷洒到农作物上能让药
效充分发挥，彻底避免因悬浮不均

匀导致杀菌效果打折扣。
“别小看这98%的纯度，从研发

初期的96%到如今的稳定98%，我们
走了15年。”谈及品质打磨的历程，
郭建法的话语里，藏着企业对技术
极致追求的坚守。

2002 年，众辉生物研发团队凭
借扎实的化学专业功底和丰富的行
业积累，仅用半年时间就完成了产
品研发并成功投产。当时，国内其
他厂家生产的戊唑醇纯度最高仅
92%，众辉生物96%的高纯度戊唑醇
一经推出便惊艳整个行业，迅速打
开市场。

杀菌剂讲究的就是纯度和稳
定性，如何把戊唑醇的纯度再提
高一点？研发团队不停地实验。

“现在看，我们98%纯度的得来
还颇有些偶然的成分。”郭建法回
忆，“当时技术团队在开展废水减排
试验，尝试用催化剂回收再利用方
式降低排污，却在实验中偶然发现，
产品纯度从 97%提升到了 97.5%乃
至98%。”

不过 97.5%以及 98%的纯度并
不稳定，无论是在实验室小试，还是
在车间里生产，经常出现纯度忽高
忽低的情况，数据在 97%、97.5%以
及98%之间徘徊。

既然“看见”了 98%这个纯度，
就没有不让其稳定下来的理由。技
术团队在日常生产中反复观察、摸
索规律，最终发现结晶环节的温度
把控是关键。经过反复实验，他们
最终将戊唑醇纯度稳定在 98%，还
顺带优化了产品物理性状。

从96%到97%，再到如今稳定量
产的98%，看似只是2个百分点的提
升，背后却是企业无数次的工艺革
新和技术突破。在研发过程中，团
队从原料配比、生产设备、工艺参数
等各个环节入手，反复试验、不断优
化，才连续实现了技术突破。如今，
生产每吨戊唑醇产生废水降幅接近
99%，溶剂消耗量降幅超97.4%。在
大幅降本增效的同时，实现了绿色
生产、低碳发展。“经过20余年工艺
迭代，企业的能耗与污染物排放实
现了跨越式下降。”郭建法说。

随着全球农业对高品质杀菌剂
的需求持续攀升，戊唑醇的市场空
间也不断扩大。目前，全球戊唑醇
年市场需求稳定在2万至2.5万吨，
而众辉生物现有1.5万吨的年产能，
市场需求和发展前景依旧广阔。

在此背景下，扩产成为企业当
下最重要的发展规划。郭建法直
言：“我们计划把戊唑醇产能扩至2

万吨，在坚守现有品质和生产标准
的基础上，通过设备升级、工艺优化
等，进一步提升生产效率和产品品
质。”

为了提升研发实力，企业在沈
阳和上海分别设立了专业研发机
构，组建了一支由行业资深专家、青
年技术骨干组成的研发团队，聚焦
杀菌剂领域的技术创新和产品研
发。其中，沈阳研发中心成立 3 年
多来，研发成果接连落地，已成功完
成多项工艺优化技术攻关。

“老产品持续优化，新产品不断
研发，这是我们不变的发展节奏。”
郭建法介绍，未来企业将保持研发
投入的持续增长，计划每年推出一
两个杀菌剂产品，不断丰富产品矩
阵，提升企业在全球杀菌剂市场的
核心竞争力。

即将进入 2 月份，众辉生物的
生产车间里更加忙碌了，生产线高
速运转，工人各司其职，叉车穿梭往
来，每一个环节都井然有序。“春天
即将到来，现在的海外订单排得很
满，我们的生产不能停。”郭建法说，
面对源源不断的订单，企业的员工
们正以“满弓”状态抢抓生产，让这
款“单项冠军”产品，继续在全球市
场绽放光彩。

探秘制造业

制表 隋文锋

国内功率最大的国产商业
投运重型燃气轮机“太行110”。

辽宁众辉生物科技有限公司技术人员在对戊唑醇成晶进行检测。

基础研究领域：
重大原创性突破

2025年，我省基础研究领域捷报
频传，有5项重大原创性成果不仅在
国际顶尖学术期刊上发出“辽宁声
音”，更实现了从纳米尺度到亚纳米
尺度、从传统储能到新型储能的多维
度突破，为相关产业技术革新奠定坚
实基础。

这些基础研究集中在金属材料
领域，其中一项颠覆性发现引发全球
关注。

辽宁材料实验室与中国科学院
金属所（以下简称“金属所”）联合研
究团队首次揭示金属中存在“负能界
面”，标志着金属材料的结构调控正
式从纳米尺度迈入亚纳米尺度。这
种“负能界面”能够精准调控原子键
合状态，使材料强度大幅提升并逼近
理论极限，为原子级制造新材料的原
创性探索迈出关键一步。

金属材料有个行业痛点，即“强
度—塑性—稳定性”难以兼具。金
属所卢磊团队通过攻克梯度位错结
构可控制备技术，使 304 不锈钢屈
服强度提升 3 倍，循环蠕变应变速
率较同等强度传统材料降低 2 个至
4 个数量级。该成果保障了航空航
天发动机、核电管道、水面舰船等高
端装备关键部件实现长寿命、高可
靠性服役。

同样是金属所，李峰团队首创的
分子尺度界面一体化聚合物材料，为
固态锂电池发展开辟了“新赛道”。
该材料将离子传导与存储功能合二
为一，开发出超薄固态电解质膜。基
于该材料研制的软包固态锂电池，在
能量密度、循环寿命及界面稳定性等
关键参数上均处国际领先水平，为高
端电动汽车、电网级安全储能等领域
提供核心材料支撑。

在储能技术领域，中国科学院大
连化物所陈萍团队创新采用“核壳结
构”策略，成功研制出兼具高氢负离
子电导率、低电子电导率、高稳定性
的氢负离子电解质，并在此基础上开
发出全球首块氢负离子原型电池，验
证了氢负离子电池为电子设备供电
的可行性，给储能行业带来全新技术
路径。

同样是大连化物所，王峰团队在
常温下实现氢气异裂，产生的氢物种
可将惰性二氧化碳定量还原为乙烷，
转化效率超99%，且催化剂可长效稳
定运行1500小时以上。这一突破，有

望重塑未来化工行业格局。

重大关键技术：
破解行业“卡脖子”难题

产业升级核心是技术升级，突破
关键技术就意味着打通产业链“堵
点”与“卡点”。去年，我省聚焦集成
电路、深部工程、能源化工、航空航天
等重点领域，攻克7项重大关键技术，
一批具有自主知识产权的核心技术
落地应用，提升产业核心竞争力。

作为半导体产业链的基石，集成
电路装备的发展直接决定了芯片制
造的精度、效率与成本。大连理工大
学高飞团队成功研发出国内具有自
主知识产权的等离子体工艺腔室仿
真平台。这个平台可大幅降低相关
高端装备研发成本与周期，较国外同
类型产品节约经济成本15%、时间成
本20%，已成功应用于拓荆科技、新凯
来等集成电路装备企业，成为我国集
成电路产业自主可控发展的关键技
术支撑。

在能源化工和深部工程领域，金
属所刘岗团队实现绿色高效率电催
化甘油氧化制氢与高值化学品协同
生产。该技术可替代电解水制氢过
程中的高能耗反应，为生物质电催化
氧化技术在绿色氢能产业中的应用
奠定理论基础，促进我国能源安全与
氢能产业升级；东北大学冯夏庭团队
研制出深部工程硬岩高温高压真三
轴开挖时效破裂全过程测试装置，能
精准复现超大规模地下洞室、超深隧
洞开挖等重大深部工程的复杂应力
旋转、时效变形场景，让深部隧道围
岩稳定性评估有了关键技术手段。

航空制造上，沈阳飞机工业（集
团）有限公司张永亮团队，突破航空
钛合金复杂薄壁构件制造瓶颈，攻克
材料数据库与工艺仿真技术，使构件
壁厚与表面阶差均匀性≤0.1㎜，实现
减重30%，研制周期与成本分别降低
40%和 30%以上，显著提升我国航空
制造产业核心竞争力；在第四代核反
应堆方面，金属所董加胜团队在国际
上首次实现12t级超大锭型变形高温
合金熔炼。目前，熔盐堆已实现钍铀
转换并达到满功率运转，为我国核电
产业升级提供核心材料保障。

我国石化化工领域首个全链条
数据中心与智能化工大模型，由大连
化物所叶茂和刘中民团队构建，已迭
代至 3.0 版本，有望推动科研范式变
革，实现化工技术开发“从实验室一

步到工厂”的跨越，已在国家能源集
团、渤海化工等百余家单位应用。

科技创新产品：
打破国外长期垄断

去年，我省多项重大科技创新产
品打破国外长期垄断，填补国内空
白，促进产业结构优化升级。

东软医疗系统股份有限公司成
功研发国产光子计数 CT，成为全球
首台8cm宽体光子计数CT并获批上
市。该产品可清晰显示100微米“发
丝级”细微结构，为心血管、肿瘤等重
大慢病早期诊断带来颠覆性变革，标
志着我国高端医疗设备制造达到国
际领先水平。

能源装备上，一批“大国重器”相
继落地。沈鼓集团股份有限公司张勇
团队攻克关键技术，成功研制全球
单套规模最大的年产 180 万吨
乙烯“三机”设备，标志着我
国全面掌握乙烯工业核心
设备设计与制造技术；中
国航发燃气轮机有限
公司成功研制国内首
台具有完全自主知
识产权的110兆瓦
级重型燃气轮机

“太行110”，并完
成商用交付，填
补国内该功率
等级产品空白，
打破国外垄断。

有 的 创 新
产品同时填补
国内外行业空
白 。 特 变 电 工
沈阳变压器集团
有限公司汪斌团
队攻克高电压、大
容量、高抗振等技术
难题，成功研制全球
最高电压等级、最大容
量的海上风电柔性直流
输电用三相分裂式联接变
压器。

国网辽宁省电力有限公司
联合相关单位，突破核心介质材料
聚丙烯树脂合成、粗化薄膜材料制备
等“卡脖子”关键技术，实现薄膜材料
批量生产，基于其研制的500kV及以
下全自主可控高压并联电容器组，整体
性能达到国外进口产品水平，填补国产
聚丙烯树脂合成与应用领域空白，已在
铁岭500kV变电站新建工程中成功应

用；沈阳微控飞轮技术股份有限公司攻
克短时、高频次、高速度磁悬浮技术，
自主研制的“百兆瓦级飞轮电力调频
系统”，在山西永济储能电站、阜新发
电等项目中实现规模化应用，为新能
源并网、电网调频提供高效解决方案。

而让物流装备整体技术达到国
际先进水平的，是覆盖物流仿真、智
能调度、视觉识别与无人装备的全链
条智能化起重输送系统。大连华锐
重工集团股份有限公司吴刚团队的
该项研发，令钢板位置识别率达98%，
降低人力成本75%，减少能耗30%，已
在云南铜业智能原料库完成国内首
个重载无人投产项目，并形成鞍钢智
能铸造、宝钢厚板堆场等多个国内首
创示范工程。

船舶制造领域，大连中远海运重
工有限公司饶洪华团队攻克氨燃料
在船舶发动机中可靠点火、稳定燃烧
与高效能量转换等技术难题，成功研
发覆盖动力、存储、供给及排放处理
的全链条自主化氨燃料船舶技术体
系，打造出全球首艘新造氨燃料动力
船舶，完成全球首次绿氨加注并获中
国船级社（CCS）认证，标志着我国在
零碳船舶领域实现从技术验证到实
船应用全链条突破。

通信芯片领域，辽宁辽河实验室
和沈阳邦粹科技有限公司联合攻关，
首创物理层波形加密、有线—无线硬
链路直通等关键技术，成功研制高性

能、高安全、高集成自主可控工业无
线通信芯片，实现从核心 IP、芯片设
计到制造封测的全技术链自主化，核
心技术国际领先。

站在新起点，我省将持续完善科
技成果挖掘、对接、转化机制，充分发
挥省科技成果转化综合服务平台作
用，通过双向“揭榜挂帅”、企业科技
特派员、“双群互动”等多元方式，加
大“拨投结合”支持力度，加速科技成
果落地转化。省科技厅相关负责人
表示，将持续优化创新生态，以科技
创新引领产业创新，培育发展新质生
产力，在全国科技创新格局中写好

“辽宁答卷”。

金属中的“负能界面”新发现

重大关键技术
攻关成果

金属材料“梯度位错结构”新方法

全固态电池新方法

常温下氢气异裂新策

高性能聚合物固态电解质新发现

基础研究领域基础研究领域
重大重大

原创性成果原创性成果

面向“原子级制造”的等离子体工艺腔室仿真技术

深部工程硬岩开挖时效破裂全过程测试技术

大电流解水制氢与高值化学品协同高效生产技术

智能化工大模型

第四代核反应堆-钍基熔盐堆用关键核心材料制备技术

航空钛合金复杂薄壁构件超塑成形制造技术

新一代工业无线通信芯片

复杂场景下智能化全流程无人作业起重输送系统

百兆瓦级飞轮电力调频系统

超特高压交直流电容器及薄膜材料

国内首艘氨燃料动力船

“太行110”燃气轮机完成商用交付

180万吨/年乙烯“三机”设备应用运行

全球首台8cm宽体光子计数CT成功上市 重大科技重大科技
创新产品创新产品

±500kv海上风电柔性直流输电用三相分裂式联接变压器


