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机器人就要长成人的样子吗？不
是的，它可能是人的形态，可能只是一
只金属手臂，也可能长得像海龟、袋
鼠、青蛙……

3 月 24 日，在位于东北大学国家
大学科技园的沈阳粼动仿生科技有
限公司（以下简称“粼动仿生”），记者
见到了形态各异的机器人，它们有的
还在迭代进化中，有的已经走上工作
岗位，开始发光发热。目前，这家由
在校大学生创立并运营、年纪还不到
1岁半的企业，已拥有多项发明专利、
实用新型专利及软件著作权，获得数
百万元的战略投资，公司估值超过
5000万元。

粼动仿生的创始人兼 CEO 储逸
尘是东北大学机械工程与自动化学院
的博士生。几年前，他参加了学校组
织的“三下乡”社会实践活动，关注到
渔业养殖中水质检测工作量大、鱼群
病害发现不及时等问题，于是在东北
大学创立了仿生智能实验室，带领团
队深耕水下仿生机器人领域。2023
年 11月，在东北大学创新创业学院的
指导下，粼动仿生正式诞生，在钻研技
术的同时，加快推进产品市场化。参
与仿生智能研究的团队规模逐渐扩展
到 50余人，全部为东北大学在校研究
生和本科生。

仿生海龟机器人是粼动仿生的明
星。“海龟背上的凸起是雷达，能打开
的这部分是料仓，身体内部装着各种
传感器，下方还有履带，可以自主从沙
地下水、两栖生活。”公司副总经理、硕
士生郝天成详细向记者介绍海龟机器
人的特长。

“它的核心技术是国内首创的低
驱动仿生推进技术及鱼群病害监测系
统，覆盖鱼眼、鱼鳃、鱼唇、鱼鳞等关键
部位的检测，可以一边监测水质、检测

鱼的情况，一边根据实时数据调整投
料，还能下潜作业。”郝天成说，“最厉
害的是，低驱动技术减少了电机使用，
类似于滑动式运动，可以让机器人与
鱼儿友好共处，不打扰它们的正常生
活，并且大幅降低产品成本。”目前，公
司研发的低驱动仿生机器人矩阵及智
能化养殖管理平台已在大连、葫芦岛
等地应用，为当地渔业养殖提质增效、
智慧化发展贡献力量。

粼动仿生自主研发的系列仿生机

器人正在快速“成长”。擅长跳跃的袋
鼠机器人，水平跳跃高度可以达到 30
厘米至 40厘米，能够适应森林防火等
应用场景；面向教育领域开发的青蛙
机器人与成人手掌大小相当，采用磁
吸接口的快装设计，安装、学习都非常
方便。

在公司的研发区域，一个尚在修
改、测试中的农业机器人引起记者的
注意。“它的形态目前保密。”郝天成神
秘地说，“现在能确定的是，它可以搭

载不同模块，根据农作物不同阶段的
不同需求进行快速调整和作业。”

比如种植稻田画，通过搭载播种
模块，这款机器人能直接对图像进行
分析，自主决定在什么地点播种什么
种子，实现精确插秧，告别卫星定位、
插竿、牵线、画轮廓再进行播种的传统
模式。“直接种就完了，省时省力还不
会出错。”储逸尘笑着说，“目前已经有
应用项目在洽谈了。用不了多久，它
就会出现在我们的生活中。”

这家在校生创办的企业估值已超5000万
生产的动物仿生机器人应用于渔业养殖、森林防火等领域

本报记者 金晓玲
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变压器是生活中常见的电力设
施，在城乡的各个角落承担电压转换
任务。辽宁本慧机电设备制造有限公
司借助先进的传感器、通信技术和数
据分析算法，让这些原本安静的变压
器“开口说话”。

3 月 21 日，记者在本慧机电的生
产车间见到了这种智能电力装备，其
外观与传统变压器并无大异，可是搭
载了先进的智能交互系统后，它就如
同拥有了“智慧大脑”。公司总经理董
朋说：“有了这个‘智慧大脑’，变压器
可实时收集、传输并解读自身运行状
态的数据，向运维人员‘汇报’自己的
工作情况，包括电压、电流、温度、负载
率等关键参数，一旦出现异常，还能主
动预警潜在故障。”

以往，变压器的运维依靠人工定
期巡检，很难及时发现设备的潜在问
题。而智能变压器的出现，改变了这
一局面。运维人员仅用一部手机，就
能远程实时掌握变压器的运行状态，
实现对设备的精准管控。“现在，每台
设备都是 24 小时在线的‘医生’。”董
朋打开 APP，界面上跳动的数字仿佛
变压器的“生命体征”。遇到突发状
况，智能变压器的快速响应机制能迅
速调整运行参数，将故障影响降到最
低，大大提高了电网运行的稳定性和
可靠性。

产品在长春市试运行时，一居民
小区箱式变压器突发异常振动。这
次，没等居民停电报修，本慧机电的
运维平台已自动预警——系统通过

声纹对比，发现轴承磨损特征与以往
故障案例高度吻合。抢修队抵达时，
工具箱里已备好定制配件，全程仅用
45 分 钟 便 完 成 了 设 备 的“ 心 脏 手
术”。搁在以前，维修人员至少得摸
黑排查两小时。本慧机电自主研发
的 FBG光栅传感阵列，将温度监测精
度提升至 0.1℃，相当于能感知设备

“发烧”前的细微征兆，当实时监测数
据偏离正常区间时，系统会开出“调
理药方”。

不仅好用，更省时、省钱。据董朋
介绍，企业生产的 270 套智能变压器
在长春市试运行期内，仅需几名巡检
人员和几个小时就能完成传统方式下
十几名巡检人员花费数天才能完成的
全面巡检任务，变压器运行维护成本

降低 40%，故障响应时间缩短至传统
模式的 1/5。

本慧机电是一家集电力设备研
发、生产、服务于一体的高科技企业。
随着国内制造业的转型升级，对高品
质、高性能的智能制造装备的需求不
断增加，为企业提供了广阔的市场机
遇。2016年，本慧机电开始进行智能
变压器的研发。目前，产品已迭代至
第三代，只需在传统变压器上外挂小
型装备，即可实现功能的跃升。

“我们的目标是让每台设备都
成为‘能源神经元’。”董朋说，公司
已和抚顺电业达成初步合作意向，
在抚顺电网开启试运行，落地后，将
为当地的电力供应提供更智能、高效
的保障。

本慧机电的变压器会“说话”能“诊病”
可降低40%的运维成本，缩短4/5的故障响应时间

本报记者 崔振波

本报讯 记者于雅坤报道 3月
24 日，记者从大连市海洋发展局获
悉，《大连市深远海养殖项目实施方案

（试行）》（以下简称《方案》）近日印发，
重点支持重力式网箱和桁架类大型养
殖装备项目，补助力度空前，最高可达
1000万元。

《方案》明确了深远海养殖项目的
建设和补助标准。其中，重力式网箱
项目依据网箱浮体周长，设置不同的
补助标准：周长 40米至 60米的，补助
上限为 8 万元；周长 60 米至 90 米的，
补助上限为 16万元；周长超 90米的，

补助上限为 24 万元。补助金额不超
过项目总投资的 30%，且仅规模达 50
个（含）标准箱以上的项目可获补助，
不同周长对应不同的标准箱数量。为
规范造价，大连市海洋发展局委托第
三方机构核定造价控制价格，按标准
给予补助。

桁架类大型养殖装备项目以装备
包围水体为衡量标准。包围水体≥1
万立方米的，补助上限为 200万元；每
增加 1万立方米，补助上限增加 100万
元，总补助不超过项目总投资的 30%，
总补助上限为 1000万元。

申报企业需满足一系列条件：须
为在大连市所辖范围内工商注册的独
立法人企业；注册资本金根据项目总
投资规模有不同要求，如 1500万元以
内的投资规模，注册资本 500 万元及
以上等；企业或法人代表未被列入“信
用中国辽宁大连”严重失信主体名单；
依法申领《水域滩涂养殖证》；依托深
远海养殖设施开展非渔业养殖经营活
动要取得相关行政许可。

据介绍，《方案》适用于“十四五”
期间中央下达资金支持的项目，自印
发日起试行 2 年。印发前已立项并

建设的项目，技术要求可除外，但网
箱造价需对照控制价。《方案》附件对
重力式深水网箱技术要求作了详细
规定，保障网箱牢固安全。

据了解，2024 年，大连市新建深
水重力式网箱 96 个。《方案》的出台，
标志着大连市 在 推 动 渔 业 转 型 升
级、拓展深远海养殖方面迈出了重
要 一 步 。 通 过 政 策 引 导 和 资 金 支
持，大连市将进一步优化渔业产业
结构，提升深远海养殖的技术水平
和经济效益，助力乡村全面振兴和
渔业可持续发展。

大连深远海养殖项目最高可获1000万元补助

本报讯 近日，本钢在高强钢产
品领域传来振奋人心的消息，其成功
试制生产出冷系耐酸钢，在我省尚属
首次。该耐酸钢在本钢板材冷轧总
厂第三冷轧厂 3号酸轧机组和 3号连
退机组一次性轧制成功，产品质量与
性能均符合技术标准。和国内同类
产品相比，本钢的产品宽幅更宽，在规
格上更具优势。

耐酸钢作为一种特种钢材，凭借
独特的合金成分与精心设计的工艺脱
颖而出。其核心优势是通过形成致密
氧化膜或钝化层，使产品的耐蚀性能
比普碳钢提高 10倍以上，从而延长工

业设备的使用寿命，降低维护成本。
产品广泛应用于电力烟道、化工设备、
冶金换热器等领域。冷系耐酸钢相较
热系耐酸钢，表面质量、尺寸精度、板
形更优越，性能更稳定。

随着全球工业化进程的不断加
速，众多行业对设备的性能和稳定
性提出更高要求。同时，环保标准
的日益严格也是推动耐酸钢市场需
求增长的重要因素。面对钢铁市场
的激烈竞争，本钢以市场为导向，锚
定效益最大化目标，将技术创新工
作作为企业发展的重要引擎，坚持
向品种要效益。以品牌提升和服务

优化为抓手，突出抓好品种结构调
整，形成营销牵引、研发配合和生产
支撑的一体协同局面，全力推进品
种钢生产和产品结构升级，坚持冷
系规模最大化，加快推进大气腐蚀
钢、耐腐蚀结构钢的开发推广，提高
差异化竞争能力。

在产品试制过程中，本钢结合以
往的生产经验，对此钢种的生产组织
和工艺控制关键点进行分析、预判，形
成周密的生产方案。技术人员细致研
究钢种成分对焊机焊接的影响，反复
试验确定合理的焊接参数。同时，对
钢种性能测试及轧机生产状态进行深

入探索，总结出适用于新钢种轧制的
工艺参数，酸轧机组与连退机组上下
联动，各工序密切配合，精准把控生产
工艺，顺利完成了新钢种的试制生产，
产品合格率达 100%。

本钢板材冷轧总厂技术室技术人
员屈镭说：“目前，国内河钢、涟钢等钢
铁企业也具备生产冷系耐酸钢的能
力。本钢的成功试制，为耐酸钢的大规
模生产提供了宝贵经验。这一成果不
仅彰显了本钢的技术实力与创新能力、
拓宽了市场份额，更为本钢在未来的市
场竞争中获胜奠定了坚实基础。”

高晓曦 本报记者 王铁军

本钢成功试制出冷系耐酸钢
其耐蚀性比普碳钢提高10倍以上

粼动仿生研发的袋鼠机器人适用于森林防火等应用场景。 本报记者 杨靖岫 摄
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他将赤子之心熔铸于万里长空。从战火纷飞的童年到科研
攻坚的暮年，始终以笔为刃、以梦为翼，设计出我国第一架喷气
式教练机；亲乘飞机三上蓝天排除战机故障……他以赤子之心
浇灌出我国喷气式飞机和空气动力学研究的累累硕果。

顾诵芬，1961年至1986年先后任航空工业沈阳飞机设计研究所
副总设计师、总设计师、所长兼总设计师，任歼-8、歼-8Ⅱ飞机总设计
师。1991年，当选中国科学院院士。1994年，当选中国工程院院士，
是我国航空界唯一的两院院士。

本报记者 张 颖 文

顾诵芬

日前，本钢集团举行“北疆驰跃”新
能源矿用宽体车交车仪式暨“北疆驰
跃”新能源矿用宽体车新车发布会，标
志着本钢集团新能源矿用宽体车正式
进入市场，也标志着本钢集团在绿色低
碳发展道路上迈出了坚实的一步。

当天交付的“北疆驰跃”新能源 135
型矿用宽体车以 LNG 增程式混合动力
驱动，具有续航时间长、动力强劲的特
点。LNG 新能源车比柴油车节约能源
成本 32%左右，具有市场竞争力和可持
续发展潜力。

何 涛 本报记者 王铁军 文

本钢新能源矿用宽体车
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辽契丹文铜鱼
符长 6.6 厘米、宽 2.2
厘 米 、厚 0.1 厘 米 。
现为辽宁省博物馆
馆藏文物。
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本版制图 许 科

在没有身份证的古代，人
们如何证明自己的身份？辽契
丹文铜鱼符，便是辽代用以确
认身份的关键信物，而且它与
虎符类似，也是古代调兵的凭
信。这枚铜鱼符呈精巧的鱼
形，以铜为材质精心打造而成，
顶部特意留有穿孔，便于系佩
携带。其正面镌刻着神秘的契
丹文字，首字据考证为“天”字，

其余四字未可知，背
面则是细密精美

的鱼鳞纹错金
装 饰 。 值 得
一 提 的 是 ，
这 枚 铜 鱼
符 仅 是 左
符 ，右 符
至今下落
不明。
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