
092022.12.9 星期五 编辑 白琳 美编 丁锐辽宁新闻 微信：lswbwx

保护海洋环境
建泥水分离场地

5号线打通海底隧道，为保护周边海洋环
境，投入2000余万元，建立5000平方米的泥水
分离场地，将盾构掘进的渣土进行筛分分类，
压滤机将废弃泥浆分离成固相颗粒滤饼和无
污染清水，实现资源二次利用。

海底隧道突发渗漏怎么办？
应急演练告诉你

初期运营，5号线初步计划重点演练项目
15项，包含市级演练项目 1项、公司级演练项
目 14项、其他车间班组演练项目 110项；市级
演练项目为隧道结构意外打穿渗漏水应急演
练；公司级重点演练项目包括突发大客流应
急演练、列车正线故障救援演练、道岔失表故
障应急演练、车站整侧站台门故障应急演练、
全线突发停电应急演练、车站站台火灾、防洪
防汛应急演练、车站设备房火灾、列车区间火
灾、接触网失电应急处置演练、车站通信传输
中断应急演练、正线列车相撞脱轨应急演练、
正线钢轨断裂应急演练、正线整体道床拱起
应急演练等。

参加队伍包括运营调度、乘务、客运、工
电、通号、机电、车辆等多个部门的专业小组队
伍，以及对演练成果实施评估的安全技术部门
及负责整体后勤保障的综合办公室成员。

大连地铁5号线 东北首条海下地铁线路

揭秘！海下地铁是这样炼成的
12 月 8 日，大连

地铁5号线工程已经
空载试运行8天。

大连地铁 5号线
是东北首条海下地铁
线路，全长24.484公
里，共设 18座地下车
站，可与地铁 1、2、3、
4、6、13 号线无缝换
乘。计划于 2023 年
上半年开通试运营，其
中梭鱼湾部分海域段，
走行海底隧道。

2017年3月30日

在全线首个开工站点（梭
鱼湾南站）举行开工典礼

2018年11月7日

全线首条盾构隧道单线
贯通（泉前区间）

2022年6月20日

全线“洞通”

2022年10月8日

全线“轨通”

2022年11月25日

取得信号系统试运行授权

2022年11月28日

组织召开项目工程验收
会并通过验收

2022年12月1日

正式进入“试运行”阶段

穿海而行
联通火车站和新机场

5 号线南起虎滩新区站，北至后关村
站，全长 24.484 公里，采用地下线敷设，设
车站 18 座，其中近期换乘站 6 座，区间 19
个，变电所 2 座及控制中心 1 座，后关村车
辆段综合维修基地1处。

5号线通车后，将成为贯通大连市核心
区南北的骨干轨道交通线路，串联起青泥
洼、梭鱼湾两大城市功能核心载体，服务大
连火车站、大连新机场两个对外交通枢纽，
打破了海湾对青泥洼、梭鱼湾片区乃至老
甘井子区的阻隔，改变了甘井子片区过去
出行单一向西的通道，为甘井子片区提供
了新的出行途径，将极大推动青泥洼、梭鱼
湾两大城市功能核心区的经济贸易往来，
加速推进大连地区的经济发展。

5 号线 2017 年 10 月 26 日正式开工建
设。预计2023年4月30日通车试运营。工
程采用 PPP 模式，由社会资本方中国中铁
股份有限公司和大连市政府出资代表共同
组建中铁大连地铁 5号线有限公司实施本
项目投资、融资、建设、运营等工作；项目总
投资182.75亿元。

穿行地下溶洞千余个
最大洞高29.8米

5 号线工程有四大难题：“险、长、高、
大”。

一是隧道穿越 1520 米岩溶强烈发育
区，勘探发现大小溶洞千余个，最大洞高
29.8米，溶洞探测、处理及岩溶区盾构掘进
难上加险；二是高强度硬岩地层掘进距离
长，盾构需连续穿越2882米硬岩地层，其中
有风化槽、断裂带、软硬不均地层，遍布灰
岩、辉绿岩及钙质板岩，岩石抗压强度高，
最大抗压强度 118Mpa；三是隧道埋深大、
水压高，最大水头压力 0.5Mpa（即 50 米水
头压力）；四是环境风险大，大盾构下穿铁
路、码头等重要建构筑物及设施，施工风险
大。

2018 年 3 月 30 日，中国工程院院士陈
湘生、中国勘察设计大师史玉新等多位资
深专家在地铁 5号线大盾构海底隧道建设
工作推进会上，评价火梭区间穿海隧道施
工为“世界性难题”。

施工队伍，请到院士来会诊五号线隧
道地形，科学勘察，全方位摸透地质，为大
盾构开辟安全通道。量身定制，打造中铁
装备“最聪明”盾构机来保证施工。

为解决“险、长、高、大”工程四大难
题，技术人员经过前期多次反复研讨，
定制多功能大直径泥水平衡盾构机。
它拥有国内五项第一技术：一是盾构机
适应性设计及整机集成技术。针对地
层,研究整机结构形式、开挖驱动匹配技
术、供电控制系统设计、后配套多系统
协调技术、出渣技术等。实现整机性能
参数匹配，结构合理、操作便捷、通道通
畅。重点针对复杂施工条件，解决地质
适应性关键技术，最终形成一套完整的
整机集成设计技术。

二是较小直径、小刀间距常压滚刀
复合刀盘技术。针对高水压、岩溶、长
距离硬岩地层掘进，换刀次数多，解决
高水压进仓换刀风险高的难题，对常压
滚刀换刀装置、常压滚刀刀盘刀具破岩
机理及刀间距研究，设计研制出世界最
小直径的（φ12.26m）常压滚刀复合刀
盘。

三是双通道、双破碎出渣多相介质
流畅扰动规律技术。针对岩块滞排问
题，对泥水盾构出渣多项介质流畅扰动
规律进行研究，设计前仓直排通道和气
垫仓主排通道双通道出渣，根据地层选
择排渣通道。

四是基于多传感信息融合技术溶
洞探测技术。盾构机刀具布置旋转传
感器、伸缩摆动驱动布置倾覆力矩传感
器及密度计等多种传感器，以及地震波
超前物探系统，开展多种传感器和物探
信息融合的溶洞探测技术应用。

五是搭载式超前高效钻注系统。
针对依托项目海域段灰岩地层存在大
量溶洞，盾构机需配置溶洞探测及处理
功能，对钻探及处理高效性进行研究，
设计搭载式超前高效钻注系统，特别是
其智能化操作系统与其他盾构机相比
具有明显优势，被《科技日报》评价为

“国内最聪明的盾构机”。

国内“最聪明”的盾构机

空载试运行
发现需要改进的地方了吗

大连地铁5号线运营筹备计划试运行时间
为 2022 年 12 月 1 日至 2023 年 2 月 28 日，其中
12月份为第一阶段，1月份为第二阶段，2月份
为第三阶段。试运行期间，各单位、部门按公
司正常安全生产程序开展 5号线试运行工作，
对各项试运行情况和相关数据进行记录，对设
施设备运行安全性及可靠性进行分析，对试运
行过程中发现的问题及时整改并记录。

试运行期间，根据所产生行车指标及故障
统计数据，对区间隧道行车环境、供电设备可
靠度等问题进行了优化，调度及司机整体业务
水平也得到提高。

30分钟车程缩短至3分钟

地铁 5 号线通车后，梭鱼湾至火车站的车
程将由原来陆上的30多分钟，缩短至海下3分
钟以内，有效缓解地面交通压力，构建起大连

“一湾两岸”的滨海城市新格局。
5 号线列车上设置了智慧信息屏，屏幕在

显示到站、下一站等基本信息基础上，增加了
车站步梯、扶梯、卫生间、母婴室及出站口等信
息，同时对各出站口周边主要建筑物信息，各
公交站点位置、线路、车辆到站信息进行了标
注，提升了市民换乘的便捷度和体验感。

在每个车站非付费区设置了 2-3 间便民
用房，在重点车站内设置智能机器人和智慧公
厕，在全线卫生间增设热水等暖心服务，通过
多样化、智慧化、人性化服务设施，为乘客带来
更加舒适方便的出行体验。

辽沈晚报特派大连记者 张宇

5号线
关键节点

国内“最聪明的盾构机”。

5号线列车空载试运行。 本版图片均由大连地铁5号线供图


