
眼前的雄奇景色、耳畔的历史长风，都
在发出改革的呼唤！进入 20 世纪 80 年代
以来，经济发展对电力的需求达到了前所未
有的高度。在此期间，辽宁电网建设贯彻中
共中央工作会议关于电力工业要水电、火电
并举和大、中、小并举的方针，建设了一批
20 万千瓦容量大机组的骨干电厂，同时加
快水电建设，发展小水电和余热发电，这一
段是辽宁电力发展历程中装机总量最多，高
参数、大机组投产最多的历史时期。

放眼辽沈大地，电力工业迅猛发展。
本溪市地处辽宁东部长白山支脉，境内浑
江、太子河流域大小河流纵横交错，水流
急、落差大的地理环境使得该地发展水力

清 洁 能 源 产 业 具 有 得 天 独 厚 的 资 源 优
势。1970 年底，本溪小水电的装机容量只
有 740 千瓦，年发电量仅为 150 千瓦时。
改革开放后，随着绿色电网发展规划的实
施，本溪清洁能源产业迎来了历史性的战
略机遇。到 1985 年，本溪新建的小水电站
共计 17 座，装机容量 1.032 万千瓦，年发电
量达 2399 万千瓦时。而到今年年初，本溪
共有水电站 61 座，容量达 56.6636 万千瓦，
年发电量可达 92723 万千瓦时。辽宁电力
人兼顾水电开发和环境保护的理念，建立
起了人与自然、人水和谐相处的新模式。

水电站作为清洁能源保护了青山绿
水，辽宁电力人深刻认识到，发展消纳清

洁能源必须多措并举，“金山银山不如绿
水青山”，他们开始将目光瞄准其他各类
清洁能源。1993 年 7 月 1 日，辽宁省第一
台风力发电机组在大连横山风电场投产；
2012 年 12月 28日，锦州南山 10兆瓦光伏电
站投运；2013年2月22 日，卧牛石风电场5兆
瓦2小时容量的亚洲最大全钒液流电池储能
示范项目在辽宁成功送电；2016年 6月8日，
红沿河核电站 4号机组投运，辽宁电网清洁
能源占比进一步提高。

在风电装机容量高速增长、核电机组
陆续投运等条件制约下，经过努力，辽宁
电网弃风率仍保持逐年下降趋势。据了
解，辽宁电网 2017 年弃风率为 8.4%，弃风

电量较 2016 年同比下降 53%，2018 年上半
年弃风率仅为 1.25%，弃风电量同比再下
降 83%。考虑到清洁能源消纳最直接的
技术方法是火电机组的深度调峰，辽宁
电力依托调峰辅助服务市场，开展火电
机组灵活性改造容量 612 万千瓦，达国家
电网有限公司经营区火电灵活性改造容
量的 50%。2017 年，国网辽宁电力依托国
家重点研发计划项目，牵头火电机组深
度 调 峰 研 究 并 实 现 在 东 北 区 域 跨 省 示
范，构建了一体化源网荷协调调度系统，
实现了清洁能源消纳与储能协调调度，
超常规深度调峰电力 4270 兆瓦，清洁能
源消纳成果显著。

破解难题多措并举积极消纳清洁能源

核心
提示

1978年5月，一篇名为《实践是检验真理的唯一标准》的特约评论员文章，在《光明日报》一版刊发，瞬间成为撬动改革开放的
哲学杠杆。短短6000字，激荡40年。勇于走在时代前列的辽宁人坚持解放思想，以非凡之举踏上了改革的征程。

改革开放40年，辽宁电力工业有了翻天覆地的变化。20世纪90年代中期，辽宁一举扭转了长期缺电的局面，同时，开拓电力
市场，一改过去发展靠财政、燃料靠分配、用电靠计划的大一统计划经济模式，逐步形成厂网分开、竞价上网、敞开供电、优质服务的

新格局。改革开放40年，辽宁多措并举、破解难题，不断加强坚强智能电网建设，夯实清洁能源消纳基础。如今，已建成了目前国内唯一实现
规模以上风、光、水、火、核、储能、储热技术一体化源网荷协调调度的省级电网，更有力地对接了辽宁老工业基地振兴战略，服务地区经济建
设，实现辽宁生态环境永续发展。
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中流击水 奋楫者进
——改革开放40年辽宁清洁能源发展掠影

1984年，党中央、国务院决定首批对外开
放包括大连市在内的 14个沿海城市，辽宁对
外开放就此拉开序幕。面对改革开放的蓬勃
发展，辽宁电力人不甘人后，勇于创新，1985
年，全国电压等级最高、自行设计、自行施工、
安装全套国产设备的第一条 500千伏主干线
路——元（元宝山）锦（锦州）辽（辽阳）海（海
城）超高压送电线路建成投产，总长度达到
602千米。

1988 年，中央正式批准了辽东半岛 8 市
17县实行对外开放。其间，辽宁电力人坚持
以服务改革发展、服务客户需求为中心，主动
对接政府和园区用电热点，到 1990 年底，辽
宁电网就已成为发电设备容量为 851.63万千
瓦、500 千伏线路为骨干、220 千伏线路为主
体网架，电压等级涵盖 500、220、66、10千伏的
国内最大省级电网。

经济发展离不开电力支持，40年来，辽宁
电力工业的历史首创不胜枚举。改革开放伊
始到 2000年底，辽宁拥有了全国最大的第一
座超百万千瓦的火力发电厂——130 万千瓦
的清河发电厂，它同 65万千瓦的辽宁发电厂
等大型发电厂一起，组成了辽宁省电力工业
的主力军，在辽宁电网中发挥着历史所赋予
的重要作用。

2014年6月，国家级经济特区大连金普新
区成立，改革开放掀起新一轮热潮。辽宁电力
人不断加强坚强智能电网建设，2010年9月18
日，辽宁——内蒙古东部省间 500/220千伏电
磁环网全部解环运行，由500千伏线路组成的
省间受电格局正式形成。2016 年 9月 28日，
500千伏唐王一线、张唐一线投运，辽宁中部双
环网的内环基本形成。2017年 9月 26日，500
千伏程渤二线投运，辽宁中部双环网外环全面
形成。2018年 6月 8日，500千伏高宽一、二线
投运，辽宁西部环网全面形成。

中流击水，奋楫者进！近年来，国网辽宁
电力深入落实“十三五”电网发展合作框架协
议和国网服务东北振兴行动方案，他们逐年
加大电网投资力度，建成以辽宁中部内外层
双环网为核心的 500 千伏主干网架，电网供
电能力较“十二五”末期提升 1000余万千瓦，
为高比例清洁能源足额消纳与灵活用能，构
建国内唯一实现规模以上风、光、水、火、核、
储能、储热技术一体化源网荷协调调度的省
级电网打下了坚实的基础。

加快电网建设
夯实清洁能源消纳基础

辽宁作为东北制造业大省和辽东半
岛沿海开放的前沿，拥有较强的工业基
础、丰富的自然资源和便捷的交通网络。
当辽宁作为中蒙俄经济走廊建设的重要
节点，成为“一带一路”重点强调的 18 个
省（区、市）之一时，辽宁省紧紧抓住“一带
一路”所带来的机遇，辽宁电力人也向着
国内唯一实现规模以上风、光、水、火、核、
储能、储热技术一体化源网荷协调调度的
省级电网的目标大步迈进着。

1999 年 3 月，全国第一套国产调度自
动化系统 CC—2000 系统在当时的东北电
力调度通信中心正式投入运行，电网调度
自动化水平登上新台阶。2000 年，全国第

一张覆盖 220 千伏及以上厂站调度自动
化网络在辽宁建设完成，调度自动化系
统向网络化、数字化全力迈进。2012 年，
国内首台 66 千伏智能移动变电站在大连
建成，同时，国内首座高度集成的智能化
变电站——朝阳 220 千伏何家智能变电站
一次投运成功。

党的十八大明确提出大力推进生态
文明建设，将生态文明建设纳入中国特色
社会主义“五位一体”总体布局，辽宁省
委、省政府深入实施“蓝天、碧水、净土、青
山和农村环保”工程，一幅“美丽辽宁”新
画卷徐徐展开。改革开放 40 年，电网企业
节能低碳安全高效的步伐加速迈进，辽宁

电网清洁能源装机占比超过 20%，储能容
量国内领先，储热容量国内居首，储热、储
能总容量超 1700 兆瓦，部分技术推广至吉
林和黑龙江等地区，示范效应显著，弃风
率同比下降超过 50%。

山更绿了，水更清了，在辽宁，“绿水
青山就是金山银山”理念深入人心，能源
消费结构发生了积极变化。 2017 年，辽
宁清洁能源电量占全部发电量 25.16%，
包括核电 235.98 亿千瓦时，风电 149.64 亿
千 瓦 时 ，光 伏 11.592 亿 千 瓦 时 ，生 物 质
8.284 亿千瓦时。其中，以风电为例，2012
年，辽宁风电装机容量 476 万千瓦，发电
量 78.8 亿千瓦时，到 2017 年，风电装机容

量达到 711 万千瓦，发电量达到 149.64 亿
千瓦时。数字的背后，凝聚和见证了辽
宁电力人为地区生态发展所注入的源源
不绝的动力。

站 在 新 的 历 史 起 点 ，国 网 辽 宁 电 力
将深入学习贯彻习近平新时代中国特色
社会主义思想和党的十九大精神，落实国
家电网有限公司和辽宁省委、省政府部
署，全力发挥责任央企担当作用，为加快
建设具有卓越综合实力、发展活力、服务
能力的国内一流能源互联网企业，为服务
全面建成小康社会和辽宁全面振兴不断
作出新的贡献。

顾 波

建成国内唯一一体化源网荷协调调度省级电网
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